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1. Цель освоения дисциплины 

 

Цель освоения дисциплины – обеспечить формирование компетенций выпускников в 

области разработки техники и технологии сварки и наплавки различных материалов, приме-

няемых в машиностроении. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплины и практики, на освоении которых базируется данная дисциплина: Физи-

ка, Материаловедение, Технология конструкционных материалов. 

 

Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как 

предшествующее: Проектирование сварных конструкций, Производство сварных конструк-

ций, Теория сварочных процессов, подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена. 

 

3. Планируемые результаты обучения 

 

Формируемые и кон-

тролируемые компе-

тенции 

(код и наименование) 

Индикаторы до-

стижения компе-

тенций 

(код и наименование)  

Планируемые результаты обучения 

ОПК-12 - Способен 

обеспечивать техноло-

гичность изделий и про-

цессов их изготовления, 

уметь контролировать 

соблюдение технологи-

ческой дисциплины при 

изготовлении изделий 

машиностроения; 

ОПК-12.1.  Демон-

стрирует умение 

контролировать тех-

нологическую дис-

циплину 

ОПК-12.2. Способен 

разрабатывать меро-

приятия по контроля 

качества  машино-

строительной про-

дукции 

Знать: принципы составления техноло-

гического процесса сварки конструкций 

различными методами 

Уметь: составлять карты технологиче-

ского процесса сварки конструкций, в 

том числе с применением современных 

информационных технологий 

Владеть: навыками анализа способов 

сварки с целью выбора наиболее эффек-

тивного для данной конструкции 

 



4. Структура и содержание дисциплины  

 

Модуль (раздел) 

Вид 

учебной 

работы 

Наименование тем занятий 

(учебной работы) 
Семестр 

Объем, 

ч. 
Баллы Интерактив, ч. 

Формы текущего 

контроля (наиме-

нование оценочного 

средства) 

Модуль 1. 

История разви-

тия сварочной 

техники. Свароч-

ные материалы 

 

 

Лек. 

 

Лек. 

 

Сам1 

Введение 

Тема 1.1. История развития и классифика-

ция способов сварки плавлением. 

Тема 1.2. Сварочные материалы для произ-

водства сварных конструкций. 

Самостоятельное изучение материала 

5  

0,5 

 

1 

 

20 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

Тесты 

 

Тесты 

Модуль 2.  

Способы элек-

тродуговой и 

электрошлаковой 

сварки материа-

лов 

Лек. 

Пр. 

 

 

Лек. 

 

Пр. 

 

 

 

Лек. 

Лек. 

ПР. 

 

 

 

Сам.2 

 

 

 

 

 

Тема 2.1. Ручная дуговая сварка и наплав-

ка. 

Практическая   работа №1, 2 «Разработка 

карты техпроцесса РДН» с помощью про-

граммы НАПЛАВКА. 

Тема 2.2. Автоматическая и механизиро-

ванная сварка под слоем флюса.  

Практические работы № 3,4,5,6 Разработка 

карты техпроцесса автоматической наплав-

ки деталей» с помощью программы 

НАПЛАВКА. 

Тема 2.3. Сварка в защитных газах. 

Тема 2.4. Электрошлаковая сварка. 

Практическая работа№ 7 (презентации до-

кладов по заданной теме) Сварочные авто-

маты и полуавтоматы для ЭШС и сварки в 

защитных газах.  

Самостоятельное изучение материала 

5 

 

1 

2 

 

 

2 

 

8 

 

 

 

2 

2 

2 

 

 

 

22 

- 

20 

 

 

- 

 

30 

 

 

 

- 

- 

10 

- 

3 

 

 

- 

 

8 

 

 

 

- 

- 

2 

Тесты  

Отчеты по ПР 

 

 

Тесты  

 

Отчеты по ПР 

 

 

 

Тесты 

тесты 

Отчеты по ПР 



  

Модуль (раздел) 

Вид 

учебной 

работы 

Наименование тем занятий 

(учебной работы) 
Семестр 

Объем, 

ч. 
Баллы Интерактив, ч. 

Формы текущего 

контроля (наиме-

нование оценочного 

средства) 

Модуль 3. Газо-

пламенные мето-

ды обработки ме-

таллов 

Лек. 

Лек. 

 

Лек. 

Пр. 

 

Сам.3 

Тема 3.1. Газокислородная сварка стали 

Тема 3.2. Кислородная разделительная рез-

ка металлов 

Тема 3.3. Кислородно-флюсовая резка 

Практическая работа №8 (презентация) 

Способы газовой сварки изделий 

Самостоятельное изучение материала 

5 0,5 

0,5 

 

0,5 

1 

 

35 

- 

- 

 

- 

10 

- 

- 

 

- 

1 

Тесты 

Тесты 

 

Тесты 

Отчеты по ПР 

Модуль 4.  

Технология свар-

ки конструкци-

онных материа-

лов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лек. 

 

Лек. 

 

Лек. 

 

Пр. 

 

Лек. 

 

Пр. 

 

 

Лек. 

 

Сам.4 

Тема 4.1. Технология сварки углеродистой 

стали 

Тема 4.2. Основные затруднения при свар-

ке стали различного класса легирования 

Тема 4.3. Ремонтная сварка и наплавка чу-

гуна.  

Практическая работа №9 (презентация) 

Способы сварки чугунных изделий 

Тема 4.4. Сварка и наплавка сплавов на ос-

нове алюминия и магния 

Практическая работа №10 (презентация) 

«Сварка и наплавка изделий из алюминие-

вых и магниевых сплавов»  

Тема 4.5. Сварка цветных металлов и спла-

вов 

Самостоятельное изучение материала 

ПОСЕЩАЕМОСТЬ 

5 1 

 

2 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

 

1 

 

35 

 

 

 

 

- 

 

- 

 

- 

 

10 

 

- 

 

10 

 

 

- 

 

 

10 

 

 

 

 

- 

 

- 

 

- 

 

1 

 

- 

 

1 

 

 

- 

Тесты 

 

Тесты 

 

Тесты 

 

Отчеты по ПР 

 

Тесты 

 

Отчеты по ПР 

 

 

Тесты 

 

 

 ПА Промежуточная аттестация 5 0,25 100 - Итоговое тестирова-

ние 

Вопросы к зачету 
Контр Зачет с оценкой 5 31,75 - 



  

Модуль (раздел) 

Вид 

учебной 

работы 

Наименование тем занятий 

(учебной работы) 
Семестр 

Объем, 

ч. 
Баллы Интерактив, ч. 

Формы текущего 

контроля (наиме-

нование оценочного 

средства) 

Итого:  144 200 

 



5. Образовательные технологии  

При реализации дисциплины применяются информационные технологии традиционно-

го, модульного (по отдельным темам) обучения, интерактивные практические работы, ви-

деофильмы, информационные технологи (интернет) и элементы технологии проектного обу-

чения, путем создания студентом презентаций по заданной теме. Используется тестирование 

для оценки степени усвоения материала. 

 

6. Методические указания по освоению дисциплины 

При освоении всех разделов дисциплины необходимо сочетание всех форм учебной 

деятельности: изучение лекционного материала, выполнение практических и самостоятель-

ных заданий, как с использованием компьютера (программа НАПЛАВКА), так и без него. 

Особое место занимает интерактивная методика выполнения и представления студентом пе-

ред группой результатов своей практической работы (презентации докладов). 

 

7. Оценочные средства 

 

7.1. Паспорт оценочных средств 

 

Семестр 
Код контролируемой компе-

тенции (или ее части) 

Наименование 

оценочного средства 

5 ОПК-12 Тестовые задания №1-500 

Вопросы к зачету №1-60 

Отчет по практическим работам  

№ 1…10 

 

 

7.2. Типовые задания или иные материалы, необходимые для текущего контроля 

 

7.2.1. Выполнение практических работ № 1…6____________________________ 

Задания выполнятся с помощью компьютерной программы «Нпалавка» версии 4.7 в 

компьютерном классе. Суть задания – разработка карты технологического процесса сварки 

или наплавки изделия, заданного преподавателем. 

Требования к оформлению практических работ 1 - 6: 

 

Отчет по выполнению задания формируется программой автоматически и представ-

ляет собой три документа в формате XPS^: титульный лист с данными студента, схему 

наплавляемого изделия, и карту технологического процесса наплавки (сварки). Отчет сдается 

преподавателю в электронном виде (на флешке). 

 

7.2.2. Выполнение практических работ № 7…10____________________________ 
(наименование оценочного средства) 

Типовой(ые) пример(ы) задания(ий) 

1. Материалы представить преподавателю в виде презентаций в PowerPoint и отдельно тек-

стовый файл в Microsoft Word. 

2. Количество слайдов презентации по теме должно составлять 15…30 штук. 

3. Слайд «Титульный лист» и слайд со списком используемых источников информации в 

презентации обязательны 

4. Эффекты анимации и и мультипликации про демонстрации слайдов не применять 

5. Докладывать материалы презентации перед группой студентов в форме конференции во 

время аудиторных практических занятий.  

 

Темы заданий для выполнения практических работ № 7…10 



 

1. История развития сварочной техники и технологии. 

2. Высокопроизводительные способы ручной дуговой сварки. 

3. Электрошлаковая сварка металла 

4. Способы, устройства, оборудование, оснастка, материалы, режимы для электродуго-

вой сварки 

5. Технология, оборудование и материалы для сварки, высоколегированной хромонике-

левой стали. 

6. Технология, оборудование и материалы для сварки магниевых сплавов. 

7. Технология, оборудование и материалы для сварки алюминиевых сплавов. 

8. Дефекты сварных соединений. Виды дефектов, причины образования, способы выяв-

ления устранения дефектов. 

9. Влияние параметров режима электродуговой сварки на форму и размеры сварного 

шва. 

10. Сварочные полуавтоматы для сварки в углекислом газе цельнометаллической прово-

локой. 

11. Сварочные автоматы для сварки под слоем флюса 

12. Сварочные автоматы для сварки в среде защитных газов 

13. Установки для сварки и наплавки цилиндрических изделий. 

14. Сварочные горелки, электрододержатели и плазмотроны. 

15. Установки для сварки изделий из алюминиевых и магниевых сплавов на переменном 

токе неплавящимся электродом. 

16. Оборудование для сварки трехфазной дугой. 

17. Оборудование для газовой сварки металлов. 

18. Оборудование для газовой и плазменной резки металлов 

19. Импульсно-дуговая сварка металлов 

20. Сварка в камере с контролируемой атмосферой. 

 

Требования к оформлению практических работ 7-10: 

Отчет (или протокол) по практической работе оформляется в электронном виде. Поля 

должны быть не менее 25 мм слева и 15 мм справа, сверху и снизу. Листы, начиная со второ-

го, должны быть пронумерованы. Первым оформляется титульный лист. На следующей 

странице формулируются цель работы и описывается ход работы, приводятся (если требует-

ся) формулы, расчетные соотношения и результаты расчетов (экспериментов) в виде таблиц, 

рисунков и графиков. В соответствии с полученными результатами делаются выводы об вы-

полнении задания. Нумерация пунктов, таблиц, схем, рисунков и графиков сквозная. 

 

Процедура оценивания практической работы. 

При приеме практической работы оценивается: полнота проведения литературного об-

зора, корректность представленных технических решений, полнота оформления отчета и до-

стоверность полученных результатов, способность студента проводить анализ полученных 

результатов и делать выводы, степень понимания и владения материалом. 

 

Критерии оценки: 

Задание оценивается max в 10 баллов, если: 

 работа выполнена в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности 

проведения опытов и измерений; 

 при разработке технологических процессов продемонстрированы способность ис-

пользовать современные инструментальны средства и умения выбирать основные и 

вспомогательные материалы и способы реализации основных технологических про-

цессов; 

 получены ответы на контрольные вопросы по практической работе. 

 



 

Задание оценивается в 0 баллов, если: 

работа выполнена не полностью, и объем выполненной части работы не позволяет 

сделать правильных выводов; 

 при разработке технологических процессов не продемонстрированы способность ис-

пользовать современные инструментальны средства и умения выбирать основные и 

вспомогательные материалы и способы реализации основных технологических про-

цессов; 

 не получены ответы на контрольные вопросы по практической работе. 

 
7.2.2. Итоговое тестирование 

 

Банк тестовых заданий расположен на образовательном портале в курсе «Технология 

сварки плавлением». 

 

Критерии оценки: 

Максимальное количество баллов за итоговое тестирование – 100. Баллы начисляются 

пропорционально правильным ответам.  
Схема расчета итогового балла (сумма баллов по всем практическим занятиям) + (ре-

зультат итогового теста) и все делится на 2 

 

 

7.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации по итогам освоения 

дисциплины 

 

7.3.1. Вопросы к промежуточной аттестации 

 

Семестр 5 

 

№ п/п Вопросы к зачету 

1  Основные способы сварки металлов. 

2  Флюсы для сварки. Классификация флюсов. 

3  Технология сварки малоуглеродистых сталей. 

4  Неплавящиеся электроды. Маркировка , назначение. 

5  Техника ручной дуговой сварки стальных конструкций. 

6  Технология сварки конструкций из низколегированной стали 

7  Стальные сварочные проволоки. Маркировка, назначение. 

8  Высокопроизводительные способы ручной сварки. 

9  Технология сварки среднелегированных сталей 

10  Качественные электроды. Структура условного обозначения электродов 

11  Газопламенные методы обработки металлов. Структура газового пламени. 

12  Особенности сварки, высоколегированной стали. Основные затруднения. 

13  Флюсы для сварки. Назначение, производство флюсов. 

14  Сущность, преимущества, разновидности автоматической сварки под флюсом. 

15  Обеспечение стойкости металла шва из высоколегированной стали против    кри-

сталлизационных трещин. 

16  Защитные газы для сварки.  

17  Газовая сварка средне и высокоуглеродистых сталей. 

18  Особенности сварки титановых сплавов. 



 

19  Ручная дуговая сварка. Выбор режима сварки. 

20  Технология газовой резки металлов. 

21  Особые указания по технологии сварки высоколегированных сталей и сплавов.                                             

22  Техника автоматической сварки под слом флюса односторонних швов. 

23  Ремонтная сварка и наплавка изделий из магниевых сплавов. 

24  Сварка латуни. 

25  Механизированная сварка под флюсом. Сварка электрозаклепками. 

26  Газовая сварка высоколегированных и инструментальных сталей. 

27  Обеспечение коррозионной стойкости металла сварного соединения при сварке, 

высоколегированной стали.                              

28  Сварка в защитных газах. Преимущества и недостатки способов. 

29  Особенности технологии сварки среднелегированной    стали при различной тер-

мической обработке сварной  конструкции. 

30  Сварка бронзы. 

31  Электрошлаковая сварка. Сущность способа, преимущества и недостатки. 

32  Защитные газы для сварки. Маркировка и состояние поставки для сварки.  

33  Техника газокислородной разделительной резки металлов. 

34  Кислородно-флюсовая резка металлов 

35  Особенности сварки чугуна. Затруднения при сварке. 

36  Сварка трехфазной дугой в среде аргона. Сущность способа, назначение. 

37  Сварка плавлением магниевых сплавов. Основные затруднения. 

38  Порошковые проволоки для сварки. Маркировка, назначение. 

39  Классификация способов сварки чугуна. 

40  Методы сварки  и наплавки изделий из алюминиевых сплавов 

41  Стыкодуговая сварка, как разновидность полуавтоматической сварки под слоем 

флюса. 

42  Параметры режима электродуговой сварки. Основные и дополнительные парамет-

ры. 

43  Параметры режима электрошлаковой сварки. 

44  Сварка мартенситных и ферритных нержавеющих и жаропрочных сталей 

45  Преимущества и недостатки способа сварки трехфазной дугой неплавящимися 

электродами в среде аргона. 

46  Основные затруднения при сварке изделий из алюминиевых сплавов. 

47  Особенности наплавки и ремонтной сварки чугунных изделий 

48  Влияние параметров режима электродуговой сварки на форму и размеры шва. 

49  Сварка меди и ее сплавов 

50  Технология газовой резки металлов 

51  Выбор режима и техники сварки ручной дуговой сварки стыковых швов. 

52  Техника ручной дуговой сварки коротких, средних и длинномерных швов. 

53  Характеристика способов сварки титановых сплавов. 

54  Способ автоматической сварки под флюсом с подачей ППМ на вылет электрода. 

55  Производство порошковых проволок для сварки. 



 

56  Технология ремонтной сварки изделий из магниевых сплавов трехфазной дугой. 

57  Влияние параметров режима ЭШС на формирование проплава основного металла. 

58  История развития сварочной техники и технологии.  

59  Сварка стали в среде  углекислого газа. 

60  Особенности электродуговой сварки разнородных металлов. 

 

7.3.2. Критерии и нормы оценки 

 

Семестр 

Форма проведе-

ния 

промежуточной 

аттестации 

Критерии и нормы оценки 

5 Экзамен (по нако-

пительному рей-

тингу) 

«отлично» 
Текущий рейтинг – 85 и более баллов 

«хорошо» Текущий рейтинг – 70 -84 баллов 

«удовлетворительно» Текущий рейтинг – 55 - 69 баллов 

«неудовлетворительно» Текущий рейтинг – менее 55 баллов 

 



8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

8.1. Обязательная литература 

 

№ 

п/п 
Авторы, составители Заглавие (заголовок) 

Тип (учебник, учебное 

пособие, учебно-

методическое пособие, 

практикум, др.) 

Год издания 

Количество в 

научной биб-

лиотеке / 

Наименование 

ЭБС 

1 Ельцов В.В. Основы сварки плавлением конструкци-

онных материалов 

учебное пособие 2022 ЭБС 

«ZNANIUM.CO

M» 

2 Гальцов, И. А.  Технология сварки плавлением и давле-

нием 

Учебное пособие 2021 ЭБС «Znanium» 

3 Под ред. Г. Г. Чернышева 

и Д. М. Шашина.  

Оборудование и основы технологии 

сварки металлов плавлением и давлением 

Учебники для вузов 2022 ЭБС «Лань» 

4 Щекин, В. А.  Технологические основы сварки плавле-

нием :  

учебное пособие 2021 ЭБС «Znanium» 

 

8.2. Дополнительная литература 

 

№ 

п/п 
Авторы, составители Заглавие (заголовок) 

Тип (учебник, учебное 

пособие, учебно-

методическое пособие, 

практикум, др.) 

Год издания 

Количество в 

научной биб-

лиотеке / 

Наименование 

ЭБС 

1 
Ельцов В.В. Технология сварки плавлением  электрон. учеб. пособие 2019 Репозиторий 

ТГУ 

2 Ельцов В.В.,  

Советкин Д.Э. 

Тренажер «НАПЛАВКА »  Лаб. практикум 2017 Репозиторий 

ТГУ 

3 Ельцов В.В. Восстановление и упрочнение деталей 

машин  

Учебное пособие 2015 Репозиторий 

ТГУ 

 



8.3. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных си-

стем 

1. Сайт Федеральной службы по интеллектуальной собственности: 

http://www1.fips.ru                                                                                    

2. Российский сервер патентной информации Европейского патентного ведом-

ства: http://ru.espacenet.com. 

3. Elsevier, 2004–. – Режим доступа: scopus.com. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ. 

4. FREEDOM COLLECTION (Полнотекстовая коллекция электронных журналов 

Elsevier B.V.) - https://www.sciencedirect.com/ 

5. Nano Database - http://nano.nature.com/ 

6. Springer Materials - http://materials.springer.com/ 

7. Springer Nature Protocols and Methods - 

https://experiments.springernature.com/sources/springer-protocols 

8. zbMath - https://zbmath.org/ 

9. Springer Nature (Полнотекстовая коллекция журналов) -  

https://www.springernature.com/gp/products 

10. Springer eBooks (Полнотекстовая коллекция электронных книг издательства 

Springer Nature) - https://link.springer.com/ 

11.  ORBIT INTELLIGENCE (Патентная база компании QUESTEL) - 

http://www.orbit.com/ 

12. CSD-ENTERPRISE (База данных компании CAMBRIDGE CRYST ALLO-

GRAPHIC DATA CENTER) - https://www.ccdc.cam.ac.uk/structures/  

13. ELIBRARY.RU (электронная библиотека научных публикаций)  - 

http://elibrary.ru 

 

 

8.4. Перечень программного обеспечения 

 

№ 

п/п 
Наименование ПО 

Реквизиты договора 

(дата, номер, срок действия) 

1 Windows: 

WinPro 10 RUS Upgrd OLP NL Acdmc 

договор № 757 от 04.07.2018, срок дей-

ствия – бессрочно; 

контракт № 1653 от 14.12.2018, срок 

действия – бессрочно 

2 Office Standard: 

Office Stdandard 2013 Russian OLP NL 

AcademicEdition 

 

Office Stdandard 2016 Russian OLP NL 

AcademicEdition 

 

Office Stdandard 2016 Russian OLP NL 

AcademicEdition 

 

 

контракт № 690 от 19.05.2015, срок дей-

ствия – бессрочно 

 

договор № 757 от 04.07.2018, срок дей-

ствия – бессрочно 

 

контракт № 727 от 20.07.2016, срок дей-

ствия – бессрочно 

 

8.5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине  

 

№ 

п/п 

Наименование оборудованных учебных кабинетов, лабо-

раторий, мастерских и др. объектов для проведения прак-

тических и лабораторных занятий, помещений для само-

стоятельной работы обучающихся (номер аудитории) 

Перечень основного оборудования 

https://www.sciencedirect.com/
http://nano.nature.com/
http://materials.springer.com/
https://experiments.springernature.com/sources/springer-protocols
https://zbmath.org/
https://www.springernature.com/gp/products
https://link.springer.com/
http://www.orbit.com/
https://www.ccdc.cam.ac.uk/structures/
http://elibrary.ru/


 

№ 

п/п 

Наименование оборудованных учебных кабинетов, лабо-

раторий, мастерских и др. объектов для проведения прак-

тических и лабораторных занятий, помещений для само-

стоятельной работы обучающихся (номер аудитории) 

Перечень основного оборудования 

1 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного ти-

па. Учебная аудитория для проведения занятий семинарского 

типа. Учебная аудитория для курсового проектирования (вы-

полнения курсовых работ). Учебная аудитория для проведе-

ния групповых и индивидуальных консультаций. Учебная 

аудитория для проведения занятий  текущего контроля и 

промежуточной аттестации (А-303) 

Столы ученические , стулья , доска 

аудиторная (магнитно-маркерная), 

проектор, системный блок, экран с 

электроприводом. 

2 

Компьютерный класс. Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа. Учебная аудитория для проведе-

ния занятий семинарского типа. Учебная аудитория для про-

ведения лабораторных работ. Учебная аудитория для курсо-

вого проектирования (выполнения курсовых работ). Учебная 

аудитория для проведения групповых и индивидуальных кон-

сультаций Учебная аудитория для проведения занятий  теку-

щего контроля и промежуточной аттестации (УЛК-812) 

Столы ученические, стол преподава-

тельский, стулья ученические, доска 

аудиторная (маркерная), ПК с выхо-

дом в сеть Интернет. 

3 
Помещение для самостоятельной работы обучающихся (Г-

401) 

Столы, стулья, компьютеры 

4 
Помещение для самостоятельной работы обучающихся (С-

508) 

Доска аудиторная (меловая), столы 

ученические, стол преподавательский, 

стулья, стенды, шкафы. 
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